REPORTAZ

Irzy, dwa, jeden...

— Pompy ciepla to zupetnie inna klasa
urzqdzeni niz na przyktad kotly gazowe

— podkresla magister inzynier Karol
Sawicz, wspoétwlasciciel firmy ,Cieplotech”
z Chelma. - Z niektérych kotléw mozna
uzyskac od 8 do 24 kW, a zatem nadajq si¢
one do doméw o bardzo réznej powierzchni.
W przypadku pompy ciepla urzqdzenie
dobiera si¢ indywidualnie do kazdego bu-
dynku, uwzgledniajqc jego zapotrzebowanie
na cieplo. Oprécz czynnikow technicznych,
zwiqzanych z pracq tego Zrédia ciepla,

ma to réwniez znaczenie ekonomiczne.

Za kazdy dodatkowy kilowat mocy pompy
ciepla nalezy bowiem zaplacic kilka tysiecy
zlotych! Ponadto wigksze urzqdzenie to p6z-
niej wigksze koszty eksploatacyjne. Nalezy
zatem szanowac pieniqdze inwestora i dba¢
o warunki techniczne pracy urzqdzenia.

Dobor rzecz najwazniejsza
Pompa ciepla z uwagi na mozliwos¢ wyz-
szych kosztéw inwestycyjnych powinna
by¢ optymalnie dobrana. Zawsze nalezy
wiedzie¢ ile wynosi maksymalne zapotrze-

bowanie danego obiektu na energie cieplng

Pompy ciepta w domu

w okolicach Hrubieszowa .. .
(po prawej stronie pompa — Wystarczy zrozumiec, ze w sezonie

ciepta DHP-C, grzewczym dom potrzebuje ciepla w maksy-

ktoéra zasila ogrzewanie

ptaszczyznowe J . .

2 mozliwoscia klizma)t(yzacji) — podkresla Karol Sawicz. — Bez sensu jest

zatem inwestowanie w wigkszq pompe ciepla,

i jak czesto sie ono pojawia.

malnej ilosci tylko przez kilka procent czasu

ktéra zapewni budynkowi maksymalng

potrzebnq ilosc energii grzewczej. Na tego
rodzaju ekstremalne warunki pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzadzeniem, kojarzonym majq grzalki, kidrymi mozna uzupelnic
. L : ewentualne niedobory. Poniewaz zmniejsza
Na|CZgsCle] Z ogrzewaniem domu. Tymczasem to wymaganq moc sprezarki, rachunki za
. . s ’ . . s d eksploatacje bedq nizsze. W gre wchodzi réw-
moZe ono Zapewnlc rowniez pPZyJemny Chfo niez zastosowanie dodatkowych, szczytowych
|atem | to bez n|EdOgOanéC|, Jakle Wlaza Slq zrddel ciepta. Chociazby kominkdéw, kotlow
. . . na paliwo gazowe oraz stafe itp. Dla tak
z tradycyjng klimatyzacja. dobranej pompy ciepla prawidiowo wykonane
Okazuje sie takze, iz niekiedy, zamiast jednej dofne Zrddio ciepla powinno odznaczac sie

odpowiedniq pojenosciq aby w rezulatacie

pompy ciepfa o bardzo duze] mocy, korzystnie]  uayskas optymalng efektywnosé ukladu
. ’ . . . TR zewczego. Zapewni L inizsze koszt
jest zamontowad kilka mniejszych. Umozliwi £0 & e s tottis

eksploatacyjne, nawet jesli przez krétkie

podczas pr\acy Optymalne dopasowywanie S|Q okresy wystepowala praca grzatek! Wniosek
, jest prosty. Kazdq instalacje nalezy planowaé
pomp do wymagan budynku. indywidualnie dla danego budynku. Dolnego
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A Proces wiercenia otworéw kolektora pionowego

zrddla raczej nie nalezy dobierac¢ automa-
tycznie, zaktadajqc na przyktad 50 W ciepla z
metra biezqcego odwiertu. To blqd! Warunki
gruntowe sq przeciez bardzo rézne oraz roz-
na ilos¢ energii bedzie pobierana. Podobnie

z calq resztq uktadu. Kazda inwestycja
wymaga drobiazgowej analizy techniczno-
ekonomicznej.

Inwestycja pierwsza

Zestaw trzech pomp ciepla kosztowal

60 tysiecy zlotych (wszystkie ceny podane

sa w wartosciach netto — przyp. red.).

Pozostate czesci instalacji wewnetrznej

— ogrzewanie podlogowe, grzejniki oraz

elementy tacznikowe i wspomagajace oraz

robocizna - 40 tysiecy ztotych. Wykonanie

kolektora pionowego, tranzytu oraz studzie-

nek wraz z materiatami - 65 tysiecy zlotych.
W jednej z miejscowosci gminy Sawin

lezacej w poblizu Chelma powstatl dom

z krytym basenem o fgcznej powierzchni

417 metréw kwadratowych (cze$¢ miesz-

kalna — bez basenu i pomieszczen technicz-

V¥ Basen w domu jest catkiem spory (12 m na 3,8 m i gteboko$¢ od 1,25 m do 1,85 m).
Utrzymanie odpowiedniej temperatury wody to zadanie pompy DHP-H 16 kW

A Jeden z odwiertéw pionowych z wystajacymi koncowkami
kolektora pionowego

nych to 250 m?). Sciany budynku wznie-
sione sg z suporeksu (32 cm) i ocieplone
10-centymetrowg warstwg styropianu
zabezpieczonego tynkiem. Wszystkie okna
wykonane sg z profili firmy Rehau. Dach
pokryty jest gontem papowym przytwier-

dzonym do plyty OSB zabezpieczonej papg.

Potac ocieplono dwudziestocentymetrows
warstwag welny mineralnej. Dom sklada sie
z dwéch kondygnacji. Na parterze zasto-
sowano ogrzewanie podlogowe, natomiast
na pietrze czeS$¢ pomieszczen wyposazona
jest w grzejniki, a cze$¢ w ogrzewanie
podlogowe.

W domu zainstalowano az trzy pompy
ciepla. Pierwsza — Danfoss DHP-C o mocy
12 kW z zasobnikiem cieplej wody uzyt-
kowej ze stali nierdzewnej (180 litrow)

— odpowiada za produkcje ciepla dla ogrze-
wania podlogowego, a w okresie letnim
réwniez za tak zwane chlodzenie pasywne.
Druga pompa ciepta — Danfoss DHP-L

12 kW, obstuguje ogrzewanie grzejnikowe
w domu oraz wspomaga trzecig pompe

ciepla DHP-H 16 kW przy produkcji cieplej
wody uzytkowej na potrzeby krytego
basenu. Uklad technologiczny wykonany
jest w taki sposéb, aby kazda z pomp mogta
przejac na siebie funkcje podstawowsa, to
znaczy ogrzewanie budynku.

— Planujqc te instalacje, od razu zaktada-
fem jej pelng funkcjonalnos¢ — méwi Karol
Sawicz. — Z basenu wiasciciel moze w osta-
tecznosci przez jakis czas nie korzystac.
Natomiast priorytetem jest zawsze ogrze-
wanie pomieszczeri mieszkalnych. Dlatego
instalacja jest zaplanowana w taki sposéb,
aby zapewnic komfort cieplny w domu.
Dolnym zrédlem dla instalacji jest szesc
odwiertéw pionowych o glebokosci 100 me-
tréw. W umieszczonych w nich sondach
gruntowych krqzy roztwdr glikolu polipro-
pylenowego, ktéry odbiera cieplo z gruntu.
Koricéwki poszczegdlnych odwiertéw , spoty-
kajq sie” w studzience zbiorczej. W wiekszo-
Sci przypadkdéw od tego miejsca prowadzony
jest tak zwany tranzyt, czyli dwie rury
z roztworem glikolu — jedna z nich zasila

V¥ Inwestycja 1 — ukfad trzech pomp ciepta w pomieszczeniu
technicznym



A Pompe ciepta DHP-C mozna wykorzystac
jako zrodfo chfodzenia pasywnego. Wyswietlacz
pokazuje, ze urzadzenie pracuje w takim witasnie
trybie

A Inwestycja 2 - jedna z dwéch szafek
z rozdzielaczami na parterze. Sze$¢ obwodéw

obstuguje ogrzewanie podfogowe, natomiast dwa
grzejniki w fazienkach

V¥ Wentylacja na poddaszu nieuzytkowym
w domu w okolicach Hrubieszowa

pompe ciepla, druga to natomiast powrdt.
Jednak w omawianej instalacji zastosowano
dodatkowe rozwiqzanie, ktére wspdlpracuje
z tym ukladem. W poblizu domu wilasciciela
znajduje si¢ nalezqcy do niego zaktad
wytwdrczy. Podczas procesu produkcyjnego
powstaje tam cieplo technologiczne, ktdre
postanowilismy odzyskiwac do instalacji
dolnego zZrédta. Za studzienkq zbiorczq,
pojawia si¢ zatem jeszcze jedna studzienka.
Ukryty jest w niej wymiennik rurowy ze stali
kwasoodpornej typu glikol-glikol. Dzigki
temu ciepfo uzyskane z chlodzenia maszyn
niejako ,,podbija” temperature uzyskanq

z odwiertéw o jakies 2—-3°C.

Ciekawym rozwigzaniem jest zastosowa-
nie chlodzenia pasywnego, ktére zapewnia
pompa ciepta DHP-C. Jej automatyka
ustawiona jest w taki sposéb, ze kiedy
$rednia temperatura zewnetrzna osigga np.
18°C, urzadzenie odwraca obieg. Wéwczas
chlodna woda krazgca w podlogéwce moze
odbiera¢ cieplo z pomieszczeii. Oczywiscie
temperatura czynnika krazacego w rurach
nie moze by¢ zbyt niska, aby nie powodo-
wacé dyskomfortu, ale duza powierzchnia
chlodzenia sprawia, ze system jest bardzo
efektywny. A wszystko to za cene poréw-
nywalng z zapaleniem dwéch tradycyjnych
zaréwek Sredniej mocy.

— Musze szczerze przyznac, ze sporym
bledem z mojej strony byt montaz kla-
sycznej klimatyzacji w czesci mieszkalnej
— stwierdza inwestor. — Przedstawiciel firmy
Cieplotech odradzal mi to, ale postawifem
na swoim i dzisiaj zatuje! Okazuje sie, ze
chlodzenie pasywne zasilane pompq ciepla
zalatwia problem obnizenia temperatury
w domu w sposéb idealny. Do tego stopnia,
ze klimatyzacja nadmuchowa nie musi
by¢ uruchamiana. Do pompy ciepla nikt
nie musial mnie namawiaé. Studiujqc na
politechnice w Lublinie, miatem przedmiot
zwany termodynamikq, na ktérym szcze-
gdélowo omawiano zasade dzialania tych
urzqdzeri. Od tamtego czasu uznaje takie
rozwiqzanie za idealne. Koszt zakupu jest
wyzszy niz inne rozwiqzania, ale naprawde
warto. Widze takze, ze koszt klimatyzacji
poniostem dwukrotnie, poniewaz raz zapla-
citem za klimatyzacje nadmuchowq a drugi
raz za pompe ciepla z tq funkcjq. Jesli
chodzi o koszty eksploatacyjne wszystkich
trzech pomp ciepla, to péki co nie potrafie
ich podaé. Dopiero w najblizszym czasie
zostanq oddzielone od innych odbiornikéw.
Owe koszty z calq pewnosciq nie sq jednak
wysokie. Oczywiscie relatywnie, bo ogrzanie

duzego domu oraz wody w basenie musi
troche kosztowacé. W kazdym razie zuzycie
prqdu jest na tyle niewielkie, ze nie zauwa-
zylem znaczqcego wzrostu w kosztach.

Inwestycja druga

Dwie pompy ciepla, instalacja, automa-
tyka, podlogéwka, grzejniki i robocizna
- 120 tysiecy. Wykonanie odwiertéow
dolnego zrédla (5 x 100m) oraz materiaty
- 50 tysiecy zlotych.

Dom lezacy kilka kilometréw od
Hrubieszowa wzniesiony jest z cegly
dziurawki i ocieplony twardymi matami
welny mineralnej (grubosé¢ 20 cm).

Catosé¢ elewacji wykoniczono tynkiem.

W budynku zastosowano okna drewniane,
dwuszybowe najwyzszej jakoéci. Dom jest
kryty dachéwka ceramiczna, a w polaci
umieszczono 25 cm welny mineralne;j.
Budynek sklada sie z parteru oraz pod-
dasza uzytkowego. Nad tym ostatnim
znajduje si¢ jeszcze niewielkie poddasze
nieuzytkowe, gdzie umieszczono centrale
wentylacyjng z rekuperatorem. W budyn-
ku jest jeszcze duza piwnica (100 m?).
Podziemna kondygnacja oprécz czesci
technicznej (kottlownia, suszarnia) miesci
réwniez pomieszczenia rekreacyjne (mie-
dzy innymi sifownig). Dom bez piwnicy to
okolo 300 metréw kwadratowych.

Ogrzewanie domu jest zasilane dwiema
pompami ciepta. W normalnych warunkach
pierwsza z nich obstuguje wylacznie ogrze-
wanie podlogowe, druga instalacje grzejni-
kowa. Wigksza cze$¢ domu zaopatrywana
jest w cieplo dzigki pierwszemu systemowi.
Piwnica i parter w calosci (wyjatek stanowia
grzejniki drabinkowe w azienkach), nato-
miast pierwsze pigtro tylko czeSciowo (hol to
podlogéwka, natomiast pokoje ogrzewane sg
grzejnikami).

— W przypadku tej inwestycji zastosowano
dwie pompy Danfoss o mocy 12 kW z zasob-
nikami cieplej wody — méwi Karol Sawicz.

- Ogrzewanie podlogowe zasila urzqdzenie
DHP-C z mozliwosciq chiodzenia pasywnego,
a grzejniki — pompa DHP-H. W razie wyla-
czenia jednej pompy, druga pompa moze
obstugiwac oba obwody jednoczesnie. Odbija
sie to wprawdzie na wspdlczynniku efektyw-
nosci COP, ale méwimy przeciez o sytuacji
awaryjnej.

O kosztach eksploatacyjnych instalacji
w okolicach Hrubieszowa trudno na razie
moéwié, gdyz dom jest w trakcie wykancza-
nia. Zdaniem inwestora nie bedg one jednak
zbyt wysokie.



A Jeziorko, w ktérym zatopione sa petle kolektora ptaskiego

Inwestycja trzecia

Pompa ciepla oraz kolektor ptaski - 30 ty-
sigcy zlotych. Materialy do wykonania
podlogowki (parter), grzejniki (poddasze)
oraz pozostale elementy instalacji we-
wnetrznej — 13 tysiecy zlotych.

— Jestem instalatorem i dlatego wszystkie
prace zwiqzane z zamontowaniem pompy
ciepla oraz wykonaniem wspélpracujqcych
z niq dolnego i gornego zrédta wykonywalem
wlasnorgcznie — méwi inwestor. — To znacznie
obnizylo koszty. Mysle, ze nawet o jakies
20 tysigcy zlotych!

Dom z poddaszem w gminie Chelm zostat
zbudowany w latach 70. Pierwotnie jego
powierzchnia wynosila okoto 60 m? Sciany
budynku skladaly sig¢ z dwéch warstw — supo-
reksu oraz cegly ceramicznej. Aby zwiekszy¢
powierzchnig mieszkalng, inwestor wykonal
dobudéwke. Obecnie dom ma 150 metréw
kwadratowych. Nowa czgs¢ zostala wznie-

¥ Stary kociot weglowy (zasypowy), ktéry jest
obecnie awaryjnym zrédtem ciepta dla domu

A Pompa ciepta
Danfoss DHP-H 10 kW

siona wylgcznie z suporeksu, a calos¢ domu
ocieplono dziesigciocentymetrows warstwa
styropianu zabezpieczonego tynkiem.

Pota¢ nad poddaszem uzytkowym pokryta
jest blachodachéwka i ocieplona warstwa
dwudziestu centymetré6w welny mineralnej.
W calym budynku wymienione zostaly okna
(PVC - profil Rehau).

Na zakupionej dzialce znajdowat sie
niewielki zabagniony zbiornik wodny. Po wy-
konaniu niezbednych prac ziemnych inwestor
zamienil go w pigkny staw o powierzchni
okolo 600 m?, ktéry w najgltebszym miejscu
ma okolo 3 m gtebokosci. Rurki kolektora
plaskiego z glikolem polipropylenowym
rozlozone sg na dnie zbiornika i obcigZzone
betonowymi cigzarkami (przytwierdzono je
plastikowymi opaskami samozaciskowymi).
Wykonano dwie petle kolektora. Kazda z nich
ma 200 metréw. W przewazajacej czesci
umieszczone sg pod woda, ale pewna czesé
ich dlugosci przypada na polaczenie jeziorka
z budynkiem. Teren jest jednak tak podmokty,
ze rurki zakopane na glebokosci okoto 1,8 m
réwniez odbierajg cieplo. Polgczenie obu petli
nastepuje dopiero w budynku. Tuz przed
pompa ciepla.

Pierwszym Zrédlem grzewczym w domu
(na czas rozbudowy i prac wykonczeniowych)
byt kociol weglowy, zasypowy.

- Od poczqtku miatem zamiar zamontowac

pompe ciepla, ale nie bylem pewien, jaka be-

dzie cena — stwierdza inwestor. — Po ukonicze-
niu wszystkich prac zwiqzanych z przebudowq
domu zdecydowalem jednak, ze nie warto
czekad. Korzystny kredyt pozwolit mi na zakup
urzqdzenia oraz jego instalacje.

Rozruch pompy ciepla nastapit 12 stycznia
2010 roku. Zuzycie energii elektrycznej dla
calego domu (c.o. i c.w.u.) kosztowalo w ciggu
pierwszego miesigca okolo 500 zlotych.

— Nie jest to moze wynik imponujqcy, ale
nalezy wziqc pod uwage, ze poczqtek pracy

przypad! na najgorsze mrozy — podkresla

A Ukfad podmieszania, dzieki ktéremu ogrzewanie

podtogowe i grzejniki ,otrzymuja” rézne temperatury
wody zasilajgcej

inwestor. — Tymczasem Srednie zuzycie lepiej
jest podawac za dwanascie miesiecy. Wowczas
fatwiej pokazad, jak tanim w eksploatacji
Zrédlem jest pompa ciepla.

W budynku zastosowano pompe Danfoss
DHP-H o mocy 10 kW z wbudowanym
zasobnikiem cieplej wody. Od chwili zamon-
towania do 28 kwietnia pompa pracowata
1133 godziny, obstugujac ogrzewanie i 94 go-
dziny wytwarzajac ciepla wode. Pobér energii
elektrycznej wzniést 3180 kWh.

— Jedno, czego zatuje, to Ze nie zamonto-
walem na pietrze ogrzewania podlogowego
— méwi inwestor. — Odczuwanie ciepta od
podlogowki i od grzejnikoéw jest zupelnie
inne! To pierwsze jest zdecydowanie
bardziej przyjemne. Wykonujqc ogrzewanie
podlogowe, nie mozna pdjs¢ na tak zwany
zywiol! — podkresla Karol Sawicz z firmy
Cieplotech. — Nalezy odpowiednio dobra¢
gestosc ulozenia rurek podlogéwki oraz
dtugosc¢ poszczegélnych obwodéw grzew-
czych. Duzym bledem jest podnoszenie
temperatury czynnika grzewczego! Najlepiej,
jesli podioga ma temperature 25-26°C.
Zatem woda krqzqca w instalacji nie
powinna mie¢ wigcej niz 30°C! Optymalna
dlugosc petli to 80-100 metréw. W calym
domu jest ich sze$é. Pieé na parterze i jedna
w lazience na pietrze. Poszczegdlne pola
grzewcze powinny by¢ réwniez odpowiednio
zdylatowane. Posadzki nie powinno sig¢
wylewac jako jednej wielkiej plyty na
calej kondygnacji. Musi by¢ w niektdrych
miejscach ponacinana, gdyz praw fizyki nie
da sie oszuka¢. Zwigkszenie temperatury
jastrychu (podlogi cementowej) wyraznie
wplywa na rozszerzalnosc termiczng oraz
na wytrzymalos¢ na sciskanie i rozcigganie
podloza. Oczywiscie nacigcia te mozna
pdzniej odpowiednio zamaskowac, aby nie
szpecily podlogi, ale zapomnieé o nich nie
wolno! (m.z.)
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