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® Dom Panstwa Chotys
z powietrzng pompg ciepta

W 2009 roku Panstwo Chotys postawili wy-
marzony dom. Majgc na uwadze swoj wiek
emerytalny | zwigzane z tym nastepstwa,
takie jak niskie przychody i coraz stabsze
zdrowie zdecydowali sie na pompe ciepfa.
Dla matzenstwa byfa to nietatwa decyzja.

Z jednej strony mato znana w Polsce tech-
nologia ogrzewania domu i nietania inwe-
stycja z koniecznoscig positkowania sie

kredytem, z drugiej zachecajgco wyglgda-
jaca projekcja kosztéw za ciepto na pozio-
mie popularnego ,.ekogroszku”.

Istotnym elementem sktaniajgcym do zaku-
pu pompy ciepta byt takze niski koszt pod-
grzewania cieptej wody uzytkowej. Szcze-
golnie w okresie letnim stosujgc np. kociot
na wegiel, mamy powazny problem nad-
produkcji energii i zwigzanych z tym strat
zmuszajgcy do poszukiwania na ten okres
alternatywnych zrédet ciepta (np. solary),
ktorych zakup tez przeciez kosztuje.
Panstwo Chotys mieli oczywiscie duze
obawy, tym bardziej, ze w 80% zakup zo-
stat sfinansowany przez preferencyjny kre-
dyt BOS. Dzi$ zgodnie twierdzg: ,Uznali-
smy, ze warto byto zainwestowac w tego
rodzaju system ogrzewania domu. Jeste-
Smy z niego bardzo zadowoleni”.

Jednak oprécz aspektdéw ekonomicznych
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WHtasciciel domu przy jednostce
centralnej pompy DHP-A

najwazniejszym kryterium decydujgcym

0 wyborze zrédta ciepta stata sie jego bez-
obstugowos$¢ (ludziom starszym jest duzo
trudnie] wykonywac¢ wszystkie czynnosci
zwigzane np. z opalaniem weglem). Pan-
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Dane dotyczace inwestycji i koszty eksploatacyjne

1. Powierzchnia catkowita budynku
285 m?, w tym powierzchnia ogrzewa-
na na dzien dzisiejszy 151 m? z klatkg
schodowa.

2. Liczba lokatorow: 2 osoby doroste.

3. Zapotrzebowanie na: ciepto 10,9 kW;
c.w.u. 3000 kWh/rok.

4. Instalacja grzejnikowa zmieniona na
ogrzewanie podtogowe.

Czy pompa sie optaca?

Od poczatku korzystania z pompy ciepta
Panstwo Chotys skrupulatnie prowadzi-

li statystyki pracy urzgdzenia. Zapisy do-
tyczyty nie tylko zuzycia energii, ale takze
temperatury wewnatrz i na zewnatrz bu-
dynku. Zima byta mrozna z temperaturg
—10°C w dzien i ponize] —20°C w nocy. Ta-

kie spadki temperatury utrzymywaty sie
nawet przez tydzien. Dzieki zastosowaniu
systemu ogrzewania podtogowego sred-
nie temperatury zapewniajgce komfort
cieplny uzytkownikom oscylowaty w grani-
cach 20,5°C w dzien i 19°C w nocy. Koszty
ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej wyniosty 3600 zt w skali roku,
co daje srednio 300 zt miesiecznie. Dla po-
réwnania przecietne rachunki za ogrza-

nie gazem ziemnym cieptej wody uzytko-
wej I nowego, dobrze izolowanego domu
0 powierzchni 151 m?, z ktérego korzysta-
]a 2 osoby doroste to koszt rzedu ponad
6000 zt rocznie.

Sama inwestycja w powietrzng pompe cie-
pta jest porownywalna do inwestycji w ko-
ciof kondensacyjny (instalacja, dodatko-

we, wydzielone pomieszczenie, komin,

przytagcze gazowe).

Rzeczywiste koszty ogrzewania domu

I wody uzytkowej wg licznika energii, za-

montowanego przy pompie ciepta DHP A

10 kWh dla pierwszego roku uzytkowania

budynku:

— okres 20.09.2009 do 01.04.2010 — zuzy-
cie 6069 kWh, koszt 2852,43 zt;

— okres 01.04.2010 do 06.09.2010 — zuzy-
cie 1049 kWh, koszt 493 zt;

— okres 06.09.2010 do 16.11.2010 — zuzycie
1400 kwh, koszt 658 zt.

W sumie, do 16 listopada 2010 r., czyli przez

okres 13 miesiecy zuzyto 8518 kWh. Sred-

nie roczne miesieczne rachunki to 300 zt.

Dla porownania, w przypadku korzystania

z gazu ziemnego bytoby to ok. 550 zt.
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Jednostka zewnetrzna ustawiona tuz przy domu

stwu Chotys pozostato juz tylko wybranie
miedzy powietrzng pompa ciepfa a pompa
ciepta z wymiennikiem gruntowym. Znéw

z uwagi na koszty zdecydowali sie na powie-
trzng pompe ciepta. Jedyna obawa towa-
rzyszaca tej decyzji zwigzana byta ze znacz-
nym spadkiem efektywnosci tego rozwia-
zania w temperaturze ponizej —15°C.

Dlaczego pompa Danfoss?

Na koncu trzeba byta wybra¢ producenta
pompy. Rozwigzanie Danfoss'a, pompe po-
wietrzng DHP A, polecit zaufany instalator —
firma Danpol. | juz dzi$, po 13 miesig-

cach pracy instalacji panstwo Chotys wie-
dzg, ze byfa to trafna decyzja. Zarowno, je-
Sli chodzi o pompe, jak i firme instalacyjna.
.Firma Danpol podfgczyta pompe w 2 dni.
Jedyne serwisowanie miafo miejsce na eta-
pie regulowania krzywej grzania, co byfo
wliczone w ceng instalacji. Pompa dziata
bardzo dobrze. Moduft jest ledwie styszalny
I tylko w przypadku intensywnej pracy
pompy stycha¢ szum w odlegtosci 4-b m
pod warunkiem absolutnej ciszy na podwor-
ku — méwi Eugeniusz Chotys. ,Ow szum



zwigzany jest z pracg wentylatora na naj-
wyzszych obrotach”. — komentuje instalator
z firmy Danpol.

Dwufunkcyjna pompa ciepta Danfoss

w wersji DHP-A jest innowacyjnym rozwia-
zaniem wykorzystujgcych darmowe ciepfo
zawarte w powietrzu zewnetrznym. Skfa-
da sie z dwdch elementéw — jednostki cen-
tralnej I modutu zewnetrznego. Umieszcze-
nie jednostki centralnej wewngtrz budynku
chroni jg przed wptywem warunkdéw at-
mosferycznych, co zwieksza je| trwatosé

I niezawodnos$c¢, eliminuje straty ener-

gii do otoczenia | utatwia obstuge pane-

lu sterowania. Umiejscowienie modutu ze-
wnetrznego poza budynkiem gwarantuje
zachowanie statego przeptywu powietrza
podczas normalnej czy wzmozonej pracy
jednostki centralnej. Taka lokalizacja jest
rozwigzaniem optymalnym, bowiem unika-
my wprowadzania do budynku zimnego
powietrza, a co za tym idzie strat ciepta.

W celu utrzymania wysokiej sprawnosci
modufu zewnetrznego Danfoss zaprojekto-
wat automatyczny system odszraniania,

co dodatkowo minimalizuje zuzycie energii
elektrycznej, a takze pozwala na skutecz-
ng prace nawet do —20°C. Pompa ciepta
DHP-A jest catkowicie bezobstugowa. Caty
rok w zaleznosci od potrzeb dostarcza cie-
pto na potrzeby c.o. lub podgrzewa wode
uzytkowg w 180-litrowym zasobniku ze sta-
li nierdzewnej. Nad wszystkimi procesami
czuwa sterownik pompy z wbudowanym
regulatorem pogodowym z wieloma para-
metrami, ktérych zmiana pozwala uwzgled-
ni¢ indywidualne potrzeby uzytkownikéw

i ich budynku. Oczywiscie wszystkim tym
elementom przyswieca jeden cel — opty-
malizacja zuzycia energii.

P Pawel Lachman
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Symulacyjny

program komputerowy WP-OPT®

1 Symulacja przeprowadzona za pomocg
programu WP-OPT

Il Zastosowanie komputerowego progra-
mu symulacyjnego WP-OPT® zapewnia
wiekszg jakos¢ i pewnosé projektowania
oraz optymalizacje systemow grzewczych
z pompami ciepta. Umozliwia praktyczne,
szybkie i przyjazne projektowanie instalacji
z pompami ciepfa. Twdrcg programu kom-
puterowego WP-OPT® jest niemiecka fir-
ma WP-SOFT. Firma WP-SOFT ma ponad
10-letnie do$wiadczenie w zakresie tworze-
nia oprogramowania dla pomp ciepta. Pro-
gram WP-OPT® przeznaczony jest dla pro-
jektantow, urzednikow, producentéw pomp
ciepta, doradcow energetycznych, jak row-
niez dla zainteresowanych inwestorow.

Wraz z nieustajacym wzrostem
cen energii wzrasta rowniez
zapotrzebowanie na alternatywne
rozwiazania zapewniajgce niskie
koszty eksploatacji i pozwalajace
na duzy udziat przekazywania
energii odnawialnej. Sg nimi
systemy grzewcze korzystajace

z pomp ciepta.

Wsrod instalatorow,
projektantow i inwestorow
wystepuje czesto niepewnosé

co do przewidywanych kosztow
eksploatacyjnych, wielkosci
zrodet ciepta, doboru mocy pompy
ciepta, itp. Niestety, w praktyce
zbyt czesto mamy do czynienia

z btedami prowadzacymi, np.

do zamrozenia dolnego zrodta
lub zbednego zataczania grzatki
elektrycznej lub pracy pompy
ciepta z niska efektywnoSscia.

Parametry systemu z pompg ciepta, takie
jak: temperatura dolnego zrédta, wyma-
gania temperaturowe instalacji grzewczej,
wptywajg na siebie wzajemnie w taki spo-
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sob, ze trudno jest poprawnie prognozo-
wac warunki pracy oraz przeprowadzic
kompleksowg analize ekonomiczng insta-
lacji bez uzywania symulacji komputero-
wych. Za pomocg programu komputero-
wego WP-OPT®, po wprowadzeniu danych
dot. systemu grzewczego, mozna zasymu-
lowac¢ wazne parametry pracy, takie jak:
roczny wspoétczynnik efektywnosci SPF,
przebieg temperatury dolnego zrédta i in-
stalacji grzewczej oraz roczne koszty
eksploatacji.

Dla inwestora bardziej istotny
SPF niz COP!

Decydujgcym aspektem podczas wybo-

ru przez inwestorow systemu grzewcze-
go z pompg ciepta jest duza niezawodnos¢
pracy i najnizsze mozliwe zuzycie enerqgii,

a co za tym idzie najnizsze koszty eksplo-
atacji. Wzajemny wptyw na siebie parame-
trow technicznych pompy ciepta, tempe-
ratury w zrodle i wody grzewczej utrudnia
projektowanie i prognozowanie kosztow
eksploatacyjnych. Program umozliwia obli-
czenie wspoéfczynnika SPF (sezonowego
wspotczynnika efektywnosci pompy ciepfa).
Wspotczynnik COP to stosunek przekazy-
wanej do instalacji mocy grzewcze| przez
pompy ciepfa do pobieranej przez pompe
ciepfa mocy elektrycznej. Wartos¢ COP 4
oznacza, ze moc uzytkowa (grzewcza)
pompy ciepfa jest czterokrotnie wyzsza niz
pobrana moc elektryczna. Im wyzsza jest
wartos¢ COP, tym wyzsza efektywnosc¢
pompy ciepfa. Wspotczynnik efektywnosci
COP odnosi sie do jasno okreslonych wa-
runkéw brzegowych. Np. dla pompy cie-
pta typu solanka/woda, temperatura so-



